GEO-CONSULT

G

A LLGAWU

GmbH

BAUGRUNDERKUNDUNG
GUTACHTEN

Geologische und
Hydrol. Gutachten
Baugrundgutachten
Baugrunderkundung
Beratung im

Erd- und Grundbau

Anschrift:
Schwandener Str. 10a
87544 Blaichach

Dipl.-Geol. Anton Sauter
Christoph Kaufmann, M.Sc.

BIC: BYLADEMIALG
IBAN:DEO4733500000320233778 DE 197622962

Ust-ID-Nr. Kempten

HRB 6640

BAUVORHABEN: Neubau Radweg entlang der Uferstralle
Neubau Parkplatz
Neubau Stutzmauer

ORT: 87463 Hopfen am See

BAUHERR UND Stadt Flissen

AUFTRAGGEBER: Stadtbauamt - Tiefbauamt
Herr Martin Kopf
Lechhalde 3
87629 Fussen

PLANUNG: Klinger Ingenieur GmbH
Herr Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Klinger
Glaserstralle 2
87463 Dietmannsried

BAUGRUND- GEO-CONSULT

GUTACHTEN: ALLGA UGmbH
Schwandener Str. 10a
87544 Blaichach

PROJEKT-NR.: G-200421

DATUM: 01.06.2021

GeschdaftsfUhrer: Sparkasse Allgau Finanzamt Kempten Amtsgericht Tel.. 08321-85062

bueros@geo-allgaeu.de
www.geo-allgaeu.de



GEO-CONSULT -2-

Allgau GmbH NB Radweg Uferstralte, Hopfen am See
INHALTSVERZEICHNIS
1 AIGEIMBINES . ... 4
(P BV o o = o o SRR 4
1.2 UNEIIAGEN. ... 4
2 Durchgefuhrte UntersSuChUNQGEN........ccooiiiiii e 6
20 T = 7o o U o 1= o TR 6
2.2  RamMmMSONAIEIUNGEN.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e ettt e e e e e e e e e eeeeees 6
2.3 LaboruntersUCRUNGEN........coooi e eens 7
2.4 Einmessung der UntersuchungSpuNnKe...............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 7
3 Beschreibung der Untergrundverh8ltNiSSe..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 8
3.1 SchichtbesChreibung.........cooovi e 8
3.1.1  Kiesige AUffUIIUNGEN........oooiiiiii 8
3.1.2 Bindige Aufflllungen und Deckschichten...........ccccueiiiiiiiiiiiiiccee e, 9
X 1 S ' o PP 9
3.1.4  Seeton und Wiesenkalk...........ooooiiiiiiiiiiiii 10
X B0t S T |V (o =1 o = SR 10
3.2 Hydrologische VEerh@ltniSSe..........coouiuuiiiiiiiiiiieeee e 11
4  Bodenklassifizierung und Bodenparameter............cccoiiiii 12
o B = oo (=T o] (= EE ] A =T (U] o TR 12
N = To o 1= g o 2= =1 o 0= =T 14
4.3 Sohlwiderstand nach DIN 1054..... ... 14
4.4 Erdbebenzone nach DIN EN 1998........coo e 16
5 Bautechnische FOIgerungen.... ... 17
5.1 GrundungSbeuUrtEIlUNG..........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiii e 17
5.1.1  NB RAUWEG. ... s 17
5.1.2  NB PArkplatz.........ooooiiiieeeee e 18
5.1.3  NB StHZMAUET ... e 19
5.2 Baugrubenverbau und BOSChUNGEN.............uuiiiiiiiiieieiicee e 20
5.3 Wasserhaltungs- und Drainagemalnahmen.............ccccc, 20
5.4  Weitere AusfUhrungShinWEISE............ovvueiiiiiiiiiice e 21

6 SChluSShEemMErkUNG. ..., 22



GEO-CONSULT -3-

Allgau GmbH

NB Radweg Uferstralte, Hopfen am See

BEILAGEN:

1.

Lageplane

1.1 Lageplan Radweg

1.2 Lageplan Parkplatz P1 (Ost)
1.3 Lageplan Parkplatz P2 (West)

Graphische Darstellung der Bohr- und Sondierprofile
2.1 Schnitt 1 — Radweg

2.2 Schnitt 2 — Parkplatz P1

2.3 Schnitt 3 — Parkplatz P2

2.4 Schnitt 4 — Statzmauer

Schichtenverzeichnisse der Bohrungen B-1 bis B-7 und B-11 bis B-15
Protokolle der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2

Homogenbereiche nach DIN 18 300 (2015)

TABELLEN

Tabelle 1: BodenKIassifiZiErung.............ccoiiiiiiiiiiiiiice e 12

Tabelle 2: Bodenparameter............oouu oo 14

Tabelle 3: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands nach DIN 1054 (2010)

fUr die steife MOTFENE.... ..o, 15



GEO-CONSULT -4 -
Allgau GmbH NB Radweg Uferstralte, Hopfen am See

1

1.1

1.2

ALLGEMEINES

VORGANG

Die Stadt Fussen plant den Neubau eines Radweges entlang der Uferstral’e im
Ortsteil Hopfen am See. Des Weiteren sollen zwei mogliche Standorte fur einen
neuen Parkplatz sowie eine Stutzmauer im Bereich der Tourist-Info untersucht wer-
den.

Fiur die Baumal3nhahmen sollen die Untergrundverhaltnisse erkundet werden.

Herr Blurgermeister Eichstetter erteilte am 13.04.2021 — in Vertretung der Stadt
Flssen — der GEO-CONSULT den Auftrag, die Feldarbeiten gemaly Angebot vom
12.04.2021 auszufuhren und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Das Baugrundgutachten liegt hiermit vor.

UNTERLAGEN

a) Luftbild mit eingetragenen Bohransatzpunkten, M 1:1.250, 09.04.2021.

b) Bebauungsplan Hopfen am See Nr. 15, Parkplatz Hopfen Ost, AB Abtplan,
M 1:1000, 27.04.2021.

c) Geologische Ubersichtskarte von Bayern M 1:200.000, Blatt CC8726 Kempten,
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, 1983.

d) Geologische Karte von Bayern M 1:25.000, Blatt 8330 RoRhaupten, Bayerisches
Geologisches Landesamt, Minchen, 1974.

e) Angebot vom 12.04.2021.
f) Auftrag vom 13.04.2021.

g) Schichtenverzeichnisse der Bohrungen B-1 bis B-7 und B-11 bis B-15 einschl.
der entnommenen Proben.

h) Rammsondierprotokolle mit der schweren Rammsonde DPH-1 und DPH-2.
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i) Ortstermin zur Punktfestlegung am 10.05.2021 mit allen Beteiligten.

j) Gewasserkundlicher Dienst Bayern, https://www.gkd.bayern.de, Pegel Vilsen,
Messstellen-Nr.: 12311003, abgerufen am 31.05.2021.

k) Fruher durchgefuhrte Untersuchungen der Geo-Consult im Nahbereich:

* Erweiterung Strandbad, Baugrunderkundung mit Baugrundgutachten,
Geo-Consult, Proj.-Nr.: G-470518, 11.09.2018.

* Erweiterung Residenz Hopfensee, Baugrunderkundung mit Baugrundgutach-
ten, Geo-Consult, Proj.-Nr.: G-541218, 15.07.2019.

* Erweiterung Hotel Geiger, Baugrunderkundung mit Baufachlicher
Stellungnahme, Geo-Consult, Proj.-Nr.: G-090707, 27.07.2007.
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2 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

2.1

2.2

BOHRUNGEN

Die Bohrungen wurden vom 17. bis 19.05.2021 ausgefuhrt.

Anzahl:
Tiefe:

Bohrverfahren und
Durchmesser:

Lage der Bohrungen:
Graph. Darstellung:

Schichtenverzeichnisse:

RAMMSONDIERUNGEN

12 (B-1 - B-7, B-11 — B-15)

B-1 :
B-2 :
B-3 :
B4 :
B-5 :
B-6 :
B-7 :
B-11:
B-12:
B-13:
B-14:
B-15:

Rammkernbohrung 140 mm mit
Verrohrung 178 mm
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siehe Lageplan in Beilage 1
siehe graphische Darstellung in Beilage 2

siehe Beilage 3

Die Rammsondierungen wurden am 18.05.2021 ausgefuhrt.

Anzahl:
Tiefe:

Art:
Lage der Sondierungen:

Graph. Darstellung:

2 (DPH-1 + DPH-2)

DPH-1 : 6,9 m
DPH-2 : 91 m

schwere Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
siehe Lageplan in Beilage 1

siehe graphische Darstellung in Beilage 2
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Sondierprotokolle: siehe Beilage 4

2.3 LABORUNTERSUCHUNGEN

Bei den Bohrungen wurden Ruckstellproben entnommen und dem IB Klinger Uber-
geben. Die Untersuchungen beziglich einer Schadstoffbelastung werden vom B
Klinger durchgeflhrt.

2.4 EINMESSUNG DER UNTERSUCHUNGSPUNKTE

Die Untersuchungspunkte wurden nach Lage am 17.05.2021 eingemessen.
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Der Hopfensee befindet sich in einer glazial Uberpragten Moranenlandschaft. Ge-
mal} der zur Verfugung stehenden geologischen Karte sowie fruher durchgefuhrten
Untersuchungen ist daher mit Moraneablagerungen zu rechnen. Die Moraneschich-
ten sind bereichsweise nur als Schleier auf den Felsschichten des Flysch (Reisels-
berger Sandstein, Ofterschwanger Schichten) vorhanden. Die Felsschichten wur-
den nicht erkundet.

Aufgrund der stauenden Wirkung der Fels- und Moraneschichten ist oberflachen-
nah mit Torfbildungen sowie Stillwassersedimenten (Seeton) zu rechnen. Diese
Schichten sind teilweise von Deckschichten sowie Auffullungen Uberpragt.

Die Bodenproben wurden nach DIN 4022 laboranalytisch angesprochen und in den
Schichtenverzeichnissen in Beilage 3 protokolliert sowie nach DIN 4023 in Schich-
tenprofilen (Beilage 2) aufgetragen. Zwischen den einzelnen Aufschlussen wurden
die Schichtgrenzen interpoliert. Da die durchgeflhrten Untersuchungen nur punktu-
elle Aufschllisse darstellen, kdnnen Schwankungen der Schichtgrenzen nicht aus-
geschlossen werden.

Nachfolgend werden die einzelnen Schichten ihren Eigenschaften entsprechend
zusammengefasst und beschrieben.

3.1 SCHICHTBESCHREIBUNG

3.1.1 KIESIGE AUFFULLUNGEN
(schwarze und gelbe Signatur in Beilage 2)

Der Randweg soll parallel zur Uferstralle errichtet werden. Daher wurden in die-
sem Abschnitt Uberwiegend die Auffullungen des bestehenden StralRenkorper
(Unterbau) erkundet. Unter der Asphaltschicht (B-2, B-7) bzw. unter einer Mut-
terbodenauflage und bindigen Auffullungen (vgl. 3.1.2) wurde der Unterbau in
Ausbildung als teils steiniger, +/- schluffiger, +/- sandiger Kies erkundet. Dem
Bohrfortschritt entsprechend wurden die Kiese mit einer lockeren und mittel-
dichten Lagerung angesprochen.

Die Sondierung DPH-2 wurden in der Dammschuttung am Ortseingang ausge-
fuhrt. Die Sondierung zeigte innerhalb der kiesigen Auffullung durchwegs
Schlagzahlen entsprechend einer zumindest mitteldichten Lagerung.
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Die kiesigen Auffullungen sind grundsatzlich bei einer lockeren bis mitteldichten
Lagerung mittel bis gut tragfahig und damit gering bis mittel kompressibel. Die
Schichten sind gering bis mittel frost- und wasserempfindlich sowie gut wasser-
durchlassig. Die kiesigen Aufflllungen werden allerdings von Deckschichten un-
terlagert, wodurch deren Tragverhalten maf3gebend ist.

3.1.2 BINDIGE AUFFULLUNGEN UND DECKSCHICHTEN
(grune Signatur in Beilage 2)

Bei den Bohrungen B-3 und B-4 wurden bindige Aufflllungen (Gelandemodel-
lierung) Uber den kiesigen Aufflllungen erkundet. Gemal} der Ausbildung han-
delt es sich um umgelagerte Decklehme, weshalb die Schichten zusammenge-
fasst werden. Die naturlichen Deckschichten wurden bei den Bohrungen B-1
sowie durchwegs bei der Bohrung B-5 erbohrt.

Die bindigen Auffillungen und Deckschichten zeigten eine einheitliche Ausbil-
dung als +/- kiesiger, sandiger Schluff mit einer weichen, teils steifen Konsis-
tenz.

Die Sondierung DPH-1 zeigte innerhalb der bindigen Auffillungen sehr geringe
Schlagzahlen von Uberwiegend 1 Schlag / 10 cm Eindringen, entsprechend ei-
ner weichen Konsistenz.

Die bindigen Aufflllungen und Deckschichten sind bei der Uberwiegend wei-
chen Konsistenz gering tragfahig und damit stark kompressibel, stark wasser-
und frostempfindlich sowie gering wasserdurchlassig.

3.1.3 TORF

(rote Signatur in Beilage 2)

Am 6stlichen sowie westlichen Ortseingang wurden zwei mdgliche Standorte flr
Parkplatze untersucht. Hier wurden oberflachennah zersetzte bis wenig zersetz-
te Torfe erbohrt. Zudem wurden Bdden mit einem hohen Torfanteil bzw. Wech-
sellagerungen von Torf-Schluff-Gemischen erkundet.

Die Torfe / torfigen Bdden wurden mit einer lockeren Lagerung bzw. einer breii-
gen und weichen Konsistenz angesprochen.

Die Torfe / torfigen Boden sind bei der aul3erst geringen Konsistenz sehr gering
tragfahig und damit extrem kompressibel. Bei Torfen ist neben den Setzungen
aus einer Zusammendrickung des Bodens auch mit unkontrollierbaren Setzun-
gen durch Zersetzungsvorgange der organischen Anteile zu rechnen.
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3.1.4

3.1.5

SEETON UND WIESENKALK
(blaue Signatur in Beilage 2)

Unterhalb der Torfe wurden Stillwassersedimente in Ausbildung als Wiesenkalk
und als Seeton erkundet. Die Schichten wurden als +/- sandiger, +/- toniger
Schluff sowie als organischer, sandiger Schluff mit einer breiigen und weichen
Konsistenz angesprochen. Die Wiesenkalke zeigten eine typische weile / helle
Farbe mit kleinen Muschel- und Schneckengehausen.

Die Seetone und Wiesenkalke sind bei der erkundeten Ausbildung sehr gering
tragfahig und damit stark kompressibel, stark wasser- und frostempfindlich so-
wie gering wasserdurchlassig. Zudem sind die Schichten stark erschitterungs-
empfindlich.

MORANE
(violette Signatur in Beilage 2)

Am geplanten, ostlichen Parkplatz P1 wurden unter den Stillwassersedimenten
Moraneablagerungen erbohrt. Zudem wurde die Morane im Hangbereich bei
der geplanten Stitzmauer erkundet.

Die Morane wurden in den Bohrungen als +/- toniger, +/- kiesiger, +/- sandiger
Schluff mit einer steifen und halbfesten Konsistenz angesprochen. Entspre-
chend den Ablagerungsbedingungen einer Morane kann die Kornzusammen-
setzung ortlich stark wechseln. Insbesondere ist értlich mit einem hoheren Kie-
santeil bis zu Schluff-Kies-Gemischen zu rechnen. Zudem kénnen Findlingsblo-
cke nicht ausgeschlossen werden.

Die Rammsondierungen zeigten mit Erreichen der Morane einen Anstieg der
Schlagzahlen auf = 4 Schlag / 10 cm Eindringen, entsprechend einer steifen
Konsistenz. Mit zunehmender Tiefe stiegen die Schlagzahlen dann auf
> 8 Schlag / 10 cm Eindringen, entsprechend einer halbfesten Konsistenz.

Die Moraneschichten sind bei der steifen bis halbfesten Konsistenz mittel bis
gut tragfahig und damit mittel bis gering kompressibel. Die Schichten sind stark
wasser- und frostempfindlich sowie gering wasserdurchlassig. Die Morane kann
im bautechnischen Sinn als wasserstauend betrachtet werden.
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HYDROLOGISCHE VERHALTNISSE

Im Umfeld des Hopfensees (Uferstralde, westlicher Parkplatz P2) liegt nur begrenzt
ein seebegleitender Grundwasserspiegel vor. Den Grundwasser(gering)leiter stel-
len die Stillwassersedimente, Torfe sowie teilweise die Deckschichten dar.

Der Grundwasserstand entspricht dem Wasserstand des Hopfensees. Am
17.05.2021 lag der Wasserspiegel des Hopfensees bei Kote 783,93 mNN. Der
hdchste Seewasserspiegel wurde bei

HHW = 785,11 mNN
gemessen. Dieser hdchste Wasserstand ist bei der Planung zu berUcksichtigen.

Die Moraneablagerungen und die Felsschichten sind sehr gering wasserdurchlas-
sig und kdnnen im bautechnischen Sinne als wasserstauend betrachtet werden.
Durch die stauende Wirkung der Schichten hat sich letztendlich der Hopfensee als
postglaziale Mulde (Toteisbecken) gebildet.

Beim dstlich geplanten Parkplatz P1 wurde Schichtwasserstande innerhalb der Tor-
fe gemessen. Die Wasserstande sind neben den Bohrprofilen in Beilage 2 darge-
stellt. Den Stauer bilden hier die Moraneablagerungen.

Da Torfschichten erkundet wurden, ist mit einem erhohten Huminsauregehalt zu
rechnen.
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4 BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENPARAMETER

Nachfolgend werden die erkundeten Boden klassifiziert und fur die erforderlichen
statischen Berechnungen Bodenparameter angegeben.

4.1 BODENKLASSIFIZIERUNG

Tabelle 1: Bodenklassifizierung

Schicht- Konsistenz / Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
ansprache Lagerung DIN 4022 DIN 18 196 DIN 18300 (2012)*
kiesige Auffillungen

Asphalt A [A] 6/7

* schluffiger, locker- G,s-s*,u’-u [GU/GU7] 3-5

+ sandiger mitteldicht G,s,u-u,x’

Kies, teils steinig

bindige Auffiillungen und

Deckschichten

Humus weich MU OH 1

* kiesiger, weich, teils steif U,s,g'-g [UL/UM] 4

sandiger UL/UM

Schluff

Torfe / torfige Béden

Torf locker, breiig H HZ/HN 2

sandiges Torf- breiig H-U,s OU/HN 2
Schluff-Gemisch

schw. kieiger, weich U,s,g’.h ou 4

sandiger Schluff

mit Torf
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Schicht- Konsistenz / Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
ansprache Lagerung DIN 4022 DIN 18 196 DIN 18300 (2012)*

Seeton / Wiesenkalk

+ sandiger breiig U,t-t*,s’-s UM/TM 2
ttoniger  -—— e
Schluff weich 4

Wiesenkalke: breiig WK F/OU 2

organischer, U,s,0
sandiger Schluff

schw. sandiger, ut,s’
toniger Schluff

Morane

* Kiesiger, steif-halbfest uU,g’-g,s’-s,t'’-t UL/UM 4
* sandiger
* Schluff

Innerhalb der anstehenden Schichten ist mit Steinen zu rechnen. Zudem kdnnen in
der Morane auch Findlingsblécke bis in m® — Grof3e nicht ausgeschlossen werden.
Bei einem hoheren Steinanteil erhdhen sich die Bodenklassen wie folgt:

DIN 18 300 (2012)*

> 30 % Steine von > 63 mm bis 0,01 m® Rauminhalt
< 30 % Steine von 0,01 m?3 bis 0,1 m®* Rauminhalt

> 30 % Steine von 0,01 m?® bis 0,1 m® Rauminhalt
Blocke > 0,1 m® Rauminhalt

N O OO

* Seit 08/2015 liegt eine neue Fassung der DIN 18 300 vor. In der neuen Ausgabe wurden
aus den bekannten Bodenklassen Homogenbereiche. Eine Zusammenstellung der Homo-
genbereiche kann der Beilage 5 entnommen werden. Die Angabe der ,alten” Bodenklassen
besitzt nur rein informativen Charakter.
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4.2 BODENPARAMETER

Tabelle 2: Bodenparameter

Bodenschicht Y y' (0} c Es
kN/m?3 kN/m?3 ° kN/m? MN/m?

kiesige Auffiillung 20,0 12,0 27,5-32,5 0 15-60

locker-mitteldicht 30,0 40

Deckschichten 19,0 9,0 22.5-27,5 0 1-4

weich 25,0

Torf 11,0 1,0 15,0 0 0,2-1

breiig, locker

Seeton und 18,0 8,0 20,0-25,0 0 0,5-4
Wiesenkalk 22,5

Morane 20,0-21,0 10,0-11,0 27,5 5-10 5-40
= steif 20,5 10,5 8 20

Die oben genannten Rechen-Mittelwerte basieren auf den Untersuchungsergebnis-
sen, DIN 1055 Teil 2 und auf Erfahrungswerten bei vergleichbaren Boden.

4.3 SOHLWIDERSTAND NACH DIN 1054

Auffiillung und Deckschichten, Torf, Wiesenkalk sowie Seeton

Aufgrund der wechselnden Zusammensetzung konnen fur die Auffullungen und
Deckschichten keine allgemein gultigen Bemessungswerte des Sohlwiderstands
angegeben werden.

Die Wiesenkalke, Torfe und Seetone sind bei der breiigen Konsistenz sowie bei
dem hohen organischen Anteil generell nicht zur Lastabtragung geeignet.

Von einer Lastabtragung in diesen Schichten wird dringendst abgeraten.
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Morane

Die Morane zeigte oberflachennah eine zumindest steife Konsistenz und ist somit
zur Aufnahme von Fundamentlasten geeignet.

FUr Einzel- und Streifenfundamente mit Fundamentbreiten zwischen 0,5 und 2 m
wird empfohlen, folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstands nicht zu Uber-
schreiten:

Tabelle 3: Bemessungswerte orqs des Sohlwiderstands nach DIN 1054 (2010)
fur die steife Morane

Einbindetiefe des Bemessungswerte or4fur
Fundaments Einzel- und Streifenfundamente
(m) (KN/m?2)
0,5 210
1,0 250
1,5 310
2,0 350

Die angegebenen Bemessungswerte beziehen sich auf DIN 1054 (Stand 12/2010),
Tabelle A 6.6 fur gemischtkornigen Baugrund mit steifer Konsistenz. Die Werte stel-
len Bemessungswerte des Sohlwiderstands und keine zulassigen Bodenpressun-
gen nach DIN 1054 (1976) dar.

Gemaly DIN 1054, Abschnitt A 6.10.3.2 darf bei Rechteckfundamenten mit einem
Seitenverhaltnis b./bs < 2 bzw. b.'/bs' < 2 und bei Kreisfundamenten der in der Ta-
belle angegebene Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um 20 % erhoht wer-
den.

Gemal DIN 1054, Abschnitt A 6.10.3.3 muss bei Fundamentbreiten zwischen 2 und
5 m der angegebene Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um 10 % je Meter
zusatzlicher Fundamentbreite vermindert werden.
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4.4 ERDBEBENZONE NACH DIN EN 1998

Das Gelande liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in der

» Erdbebenzone 0
» Untergrundklasse R
» Baugrundklasse C

Die Horizontalbeschleunigung aus dem Lastfall Erdbeben ist damit fir das Bauvor-
haben nicht malRgebend.
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5 BAUTECHNISCHE FOLGERUNGEN

5.1

5.1.1

GRUNDUNGSBEURTEILUNG

NB RADWEG

Einzelheiten zu den Untergrundverhaltnissen konnen den graphischen Darstel-
lungen in Beilage 2.1 entnommen werden. Der Radweg soll unmittelbar an die
UferstralRe bzw. an die Parkplatze entlang der Stralle anschlieRen. Bei den
Bohrungen wurde uberwiegend der Unterbau der Stralle und Parkplatze bzw.
die Dammschuttung der Uferstral3e erkundet.

Der bestehende Kieskoffer weist eine Starke von 2 0,9 m auf. Auf der UK Frost-
koffer ist ein E,, — Wert von = 45 MN/m? fur ein Unterplanum nachzuweisen. Die
Bohrungen wurden im Lastausbreitungswinkel der Uferstral’e und der Parkplat-
ze abgeteuft. Es ist damit zu rechnen, dass die kiesigen Auffullungen Richtung
See abtauchen bzw. nur noch die Deckschichten in der Aushubsohle (vgl. B-5)
anstehen.

Falls bindige Auffullungen oder Deckschichten in der Aushubsohle anstehen, so
ist eine zusatzliche Kiesschuttung von zumindest 0,3 m einzubringen und ein
Geotextil (GRK = 3) zu verlegen. Der E,, - Wert fur das Unterplanum von
2 45 MN/m? ist dann auf der zusatzlichen Kiesschuttung nachzuweisen.

Gemal ZTVE erfullt der Unterbau der Bestandsstral’e und -parkplatze nicht die
Anforderungen als Frostschutzkies. Der bestehende, nicht frostsichere Kieskof-
fer kann fur die Schittung des Unterplanums verwendet werden.

Auf dem fertigen Unterplanum ist ein neuer, frostsicherer Regelaufbau (je nach
Stral3enklasse) zu erstellen. Seitlich des weiteren Aufbaues ist im Kieskoffer ein
Lastausbreitungswinkel von 45° einzuhalten. Die Verdichtung ist durch Platten-
druckversuche nach DIN 18134 zu uberprufen. Auf der Tragschicht ist ein E, -
Wert = 100 MN/m? bei einem Verhaltniswert E., / E\1 < 2,5 nachzuweisen.



GEO-CONSULT -18 -
Allgau GmbH NB Radweg Uferstralde, Hopfen am See

5.1.2

NB PARKPLATZ

Im Zuge der Baumal3nahme soll ein neuer Parkplatz erschlossen werden. Es
wurden dafur zwei Grundsticke mit untersucht. Wie aus Beilage 2.2 ersichtlich,
wurden auf dem dstliche Grundstick P1 Uberwiegend ab ca. 2 m die tragfahi-
gen Moraneschichten erkundet. Die Torfe reichten ca. 0,8 m bis 1,5 m unter Ge-
lande. Die Wiesenkalke bis > 3,0 m.

Gemal Beilage 2.3 reichen die Torfe auf dem westliche Grundstick P2 bis
> 3,3 m unter Gelande. Tragfahige Schichten wurden hier nicht erkundet.

Da noch keine genauen Planungen vorliegen, erfolgt die Griindungsempfehlung
zunachst nur allgemein. Nach Vorliegen einer detaillierten Planung sollte der
Parkplatzaufbau nochmals abgestimmt werden. Aufgrund der gering tragfahigen
Schichten sollten ggf. auch erdstatische Berechnungen durchgefuhrt werden.

Um einen weitestgehend setzungsfreien Ausbau zu erreichen, missen alle Tor-
fe und Wiesenkalke komplett ausgetauscht werden. Ein vollkommener Aus-
tausch stellt bei der Tiefenlage, insbesondere beim Parkplatz P2, eine sehr kos-
tenintensive Griindungsmafnahme fur die Parkflache dar.

Alternativ kann eine ,schwimmende Grindung“ der Parkplatze erfolgen. Dabei
handelt es sich um eine setzungsbegrenzende, jedoch um keine setzungsver-
hindernde MalRnahme. Bei einer ,schwimmenden Grindung“ missen Setzun-
gen in Kauf genommen werden.

Unter dem regularen Strallenaufbau (je nach StralRenklasse) wird ein verstark-
ter, mit Geogitter bewehrter Kieskoffer empfohlen. Unter dem Kieskoffer ist ein
Geogitter (biaxial, knotenfest, Zugfestigkeit quer/langs = 40 kN/m?) zu verlegen.
Das Geogitter ist nach der ersten Schuttlage zumindest 2 m in den Kieskoffer
einzuschlagen, um eine seitliche Stabilisierung der untersten Schuttlage zu er-
reichen.

Unter das Gitter ist ein Geotextil (GRK = 3) als filterstabile Trennschicht gegen
die Torfe und Wiesenkalke zu verlegen bzw. es kdnnen auch kombinierte Vlies-
Gitter-Systeme mit einer entsprechenden Zugfestigkeit verwendet werden (z.B.
Naue Combigrid 40/40 Q1 GRK 4 oder Vergleichbares).

Der zusatzliche Kieskoffer sollte eine Mindeststarke von 0,6 m aufweisen. Als
Schuttmaterial kann Kies der Bodengruppe (GU) oder alternativ RC-Material
verwendet werden. Im Kieskoffer ist ein Lastausbreitungswink von 45° zu be-
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rucksichtigen. Auf der zusatzlichen Kiesschuttung kann dann der Regelaufbau
geschuttet werden.

Der Feinbelag sollte erst zu einem mdglichst spaten Zeitpunkt, nach Abklingen
der Primarsetzungen, aufgebracht werden.

51.3 NB STUTZMAUER

Nordlich der Touristeninformation ist ein neuer Parkplatz vorgesehen. Einzelhei-
ten zu den Untergrundverhaltnissen kdnnen der graphischen Darstellung in Bei-
lage 2.4 entnommen werden. Wie aus Beilage 2.4 ersichtlich, stehen die tragfa-
higen, zumindest steifen Moraneschichten ab 2,2 m unter Gelande an.

Die Bdschungssicherung kann mittels einer (Winkel-) Stutzmauer erfolgen. Die
Grindung kann auf den zumindest steifen Moraneablagerungen erfolgen. Die
Moraneschichten sind stark wasserempfindlich. Alle Griindungssohlen sind des-
halb nach dem Freilegen umgehend durch eine zumindest 10 cm starke Mager-
betonschutzschicht zu versiegeln, sofern nicht kurzfristig der Konstruktionsbe-
ton eingebracht wird. Die (Winkel-) Stitzmauer ist erdstatisch zu bemessen. Fur
die Bemessung kénnen die Bodenkennwerte nach Tabelle 2 sowie die Sohlwi-
derstande nach Tabelle 3 angesetzt werden.

Alternativ kann eine Sicherung mittels Wasserbausteinen bzw. Gabionen er-
folgen. Die Aufstandsflache der Drahtschotterkasten bzw. Wasserbausteine soll-
te mindestens 50 cm in die Morane einbinden. Die erste Reihe der Gabionen ist
in Magerbeton mit 5° zum Hang geneigt zu versetzen. Zudem ist nach jedem
Meter Drahtschotterkasten ein Versatz von 10 cm zum Hang vorzusehen. So-
fern Wasserbausteine vorgesehen werden, sollte eine Neigung von 70° nicht
uberschritten werden.

Auf eine gute Drainierung hinter den Schotterkasten, insbesondere am
Schichtubergang zur Morane, ist zu achten. Fur Absturzsicherungen (Leitplan-
ken) sind Leerrohre 0.a. in den Gabionen vorzusehen.

Des Weiteren bieten sich auch vorgefertigte Systemlésungen z.B. ,Green Terra-
mesh“ (Fa. Beco) oder vergleichbare Systeme an. Es kdnnen damit begrinte
Bdschungen bis ca. 70° erstellt werden.

Die Boschungssicherung ist durch erdstatisch Berechnungen nachzuweisen.
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BAUGRUBENVERBAU UND BOSCHUNGEN

Gemal DIN 4124 durfen freigebdschte Baugruben in den anstehenden Schichten
nicht steiler als 45° angelegt werden. Bei breiigen Schichten sowie den Torfen sind
Bdschungen gegebenenfalls abzuflachen. Die zumindest steifen Moraneschichten
konnen mit 60° gebdscht werden.

Im Endzustand sind die Béschungen des Radweges auf ein Verhaltnis von < 2:1
abzuflachen. Sollten in Teilbereichen die Platzverhaltnisse fur freie Boschungen
nicht ausreichend sein, kdnnen diese mittels bewehrter Erde steiler angelegt wer-
den. Hier bieten sich vorgefertigte Systemlosungen z.B. ,Green Terramesh® (Fa.
Beco) oder vergleichbare Systeme an. Die Boschungen kénnen somit auf ca. 70°
versteilt und auch noch begrunt werden.

Alternativ kbnnen Wasserbausteine oder Gabionen verwendet werden.

WASSERHALTUNGS- UND DRAINAGEMASSNAHMEN

Beim Parkplatzbau werden voraussichtlich Wasserhaltungsmaf3inahmen notwendig.
Diese sind allerdings auf ein Minimum zu begrenzen. Von einer grof¥flachige Ab-
senkung des Grund- / Schichtwassers muss abgeraten werden. Die anstehenden
Schichten, insbesondere die Torfe, sind stark wasserempfindlich. Grundwasserab-
senkung kénnen zu starken Setzungen an den Nachbargebauden und Verkehrswe-
gen fuhren.

Auf eine ausreichende Entwasserungsmoglichkeit der Stitzmauer / Béschungssi-
cherung ist zu achten. Hinter dem Verbau ist eine Drainage zu verlegen. Fur die
Drainage ist eine ausreichende Vorflut zu erkunden.

Die Hang- und Sickerwasser unterliegen erfahrungsgemaf starken klimatischen so-
wie niederschlagsbedingten Schwankungen. Die Drainage sollte deshalb auch
dann angelegt werden, wenn zur Zeit der Bauarbeiten keine Wasserzutritte festge-
stellt werden.
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5.4 WEITERE AUSFUHRUNGSHINWEISE

Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MaRhahmen gegen das Eindringen des Fros-
tes in den frostgefahrdeten Grindungsbereich zu treffen.

Fir alle Bauteile ist eine frostfreie Mindestgrindungstiefe von zumindest 1,2 m un-
ter dem spateren Gelande einzuhalten.

Die Einstufung der erkundeten, oberflachennahen Bdden (Torf, Wiesenkalk, See-
ton) als gering tragfahige Schichten beinhaltet auch die Tragfahigkeit wahrend der
Bauzeit. So wird ein Befahren mit Radfahrzeugen schon bei gunstiger trockener
Witterung nur eingeschrankt mdglich sein. Bei schlechter Witterung oder hdheren
Geratelasten kann auch fir Raupenfahrzeuge die Gefahr des Einsinkens nicht aus-
geschlossen werden. Je nach geplantem Gerateeinsatz kann somit der Bau einer
Baustralie und verbessertem Arbeitsplanums erforderlich werden.

Aufgrund der Erschutterungsempfindlichkeit der Torfe, Wiesenkalke und Seetone
wird ein Beweissicherungsverfahren an der Nachbarbebauung und den angrenzen-
den Verkehrswegen empfohlen.
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6 SCHLUSSBEMERKUNG

Im vorliegenden Baugrundgutachten wurden die durchgefiihrten feldtechnischen
Untersuchungen im Sinne eines geotechnischen Untersuchungsberichts nach DIN
1054 ausgewertet und daraus die, fiir erdstatische Berechnungen notwendigen Bo-
denkennwerte sowie Griindungsvorschlége erarbeitet. Darliber hinaus wurden Vor-
schlage und Empfehlungen zur Planung und Bauausfilhrung gegeben. Damit sind,
von den am Bau Beteiligten, die Ergebnisse in die weitere Planung einzuarbeiten
und die jeweils erforderlichen Schllsse zu ziehen.

Bei den Tiefbauarbeiten sind die Untergrundverhéltnisse mit dem Ergebnis des vor-
liegenden Baugrundgutachtens zu vergleichen. Bei Abweichungen ist das Biro
GEO-CONSULT zu verstandigen.

Das Baugrundgutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden.
Bei der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen besteht die Gefahr einer
Fehlinterpretation.

Zu weiteren Beratungen steht das Biro GEO-CONSULT gerne zur Verfiilgung.

GEO-CONSULT
Aligdu GmbH

/) (-

Christoph Kaufmann Angelika Rothmaier
Ing.-Geologe, M.Sc. Geologin, B.Sc.
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c)(weich d)|leicht e)|dkl.braun
f) g)|Deckschichten |h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)
a)
b)
c) d) e) GW angebohrt| Datum Tiete
: kein Wasser
N 9) h) ) angebohrt




G

GEO-CONSULT

ALLGAU GmbH

SCHICHTENVERZEICHNIS

fir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben

Projekt: Radweg Uferstralte, Hopfen am See Beilage Nr: 3.2
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-2 Datum: 17.05.2021
Ansatzhdhe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 1,5 m
Bis ...m |a) Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
‘Z?\tse;tz Ib) [erganzende Bemerkung Sonderprobe
K c) |Beschaffenheit d) [Beschaffenheitnach  |e) |Farbe Wasserfilhrung e
punkt nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge |Art  |Nr. Tiefe in m
iohe B oaische B S TKalk Kernverlust (Unterkante)
f) |Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung |h) Srupp i) h:“ ge- Sonstiges
a)| Asphalt GP | 1 | 0,00-0,12
trocken GP | 2 | 0,12-1,50
b) GP | 3 0,50
0,12
c)|fest d)|schwer e)|schwarz
f) g)|Asphalt h) i)
a)|Kies, sandig, schw.schluffig-schluffig
erdfeucht
b)|teils verbacken
1,50 -
c)|locker d)|mittel e)|hellgrau
f) g)|Auffiillung h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e) GW angebohrt| Datum Tiefe
. kein Wasser
N 9) h) ) angebohrt




G

GEO-CONSULT

ALLGAU GmbH

SCHICHTENVERZEICHNIS

fir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung

gekernter Proben

Projekt: Radweg UferstralRe, Hopfen am See Beilage Nr: 3.3
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-3 Datum: 17.05.2021
Ansatzhohe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 1,5 m
Bis ...m Ja) [Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen " Entnommene Proben
‘::tsee:tz |b) [ergénzende Bemerkung Sonderprobe
" [o) [Beschaffenheit d) [Beschaffenheitnach  [e) |Farbe Wasserfiihrung e
punkt nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge |art  [nr, [T1S€iN™
. - - Kernverlust (Unterkante)
If |Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung |h) |Gruppli) [Kalkge- Sonstiges
e halt
a)|Mutterboden GP | 1 [ 0,00-0,50
erdfeucht | GP | 2 | 0,50-1,50
b) GP | 2 | 0,50-1,50
0,10 = =
c)|weich d)|leicht e)|dkl.braun
f) g)|Deckschichten |h) i)
a)|Schluff, sandig, schw.kiesig-kiesig
erdfeucht
b)|durchwurzelt
0,50 " .
c)|weich d)|leicht e)|dkl.braun
f) 9)|Aufflillungen h) i)
a)|Kies, sandig, schw.schluffig-schiuffig
erdfeucht
b)
1,50 :
c)|locker d)|leicht e)|braun-grau
f) g)|Auffillungen h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e) GW angebohrt] Datum Tiefe
f kein Wasser
i 9) h) ) angebohrt




G

GEO-CONSULT

ALLGAU GmbH

SCHICHTENVERZEICHNIS

fir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung

gekernter Proben

Projekt: Radweg UferstraBe, Hopfen am See Beilage Nr: 3.4
Projekt Nr: G-200421 Seite
Bohrung Nr: B-4 Datum: 17.05.2021
Ansatzhohe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 1,5 m
Bis ..m |a) Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
‘::tsee:tz b) |erganzende Bemerkung Sonderprobe
" I¢) |Beschaffenheit d) [Beschaffenheit nach  |e) |Farbe Wasserflihrung e
puni nach Bohrgut Bohrvorgang Bo'?rwerk:euge Art Nr. I&fﬁa::a[:te)
f) |Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung |h) Srupp i) Eaalltkge- Se(l)'::gg::t
a)|Mutterboden GP | 1 | 0,20-1,00
erdfeucht | GP | 2 1,30
b) GP| 3 1,30
0,10 = -
c)|weich d)|leicht e)|dkl.braun
f) g)|Deckschichten |h) i)
a)|Schluff, sandig, schw.kiesig
erdfeucht
b)|durchwurzelt
0,20 - "
c)(weich d)|leicht e)|dkl.braun
f) g) |Aufflillungen h) i)
a)|Kies, sandig-st.sandig, schw.schluffig-schluffig
erdfeucht
b)|teils verbacken, U-Linsen
1,00 -
c)|locker d)|leicht e)|braun-grau
f) g)|Auffillungen h) i)
~ e r— . -
)|Kies, sandig-st.sandig, schw.schluffig erdfeucht-
b) feucht
1,50 = -
c)mitteldicht  |d)|schwer e)|grau
f) g)|Auffillungen h) i)
a)
b)
c) d) e) GW angebohrt| Datum Tiete
. kein Wasser
h 9) h) ) angebohrt




G

GEO-CONSULT

ALLGAU GmbH

SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung

gekernter Proben

Projekt: Radweg Uferstralle, Hopfen am See Beilage Nr: 3.5
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-5 Datum: 17.05.2021
Ansatzhéhe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 1,5 m
Bis ...m [a) |Benennung der Bodenart und Beimengungen Eemerkungen ~ Entnommene Proben
‘:’;?;tz b) |erganzende Bemerkung Sonderprobe
" |c) [Beschaffenheit d) [Beschaffenheitnach  [e) |Farbe Wasserfiihrung T
st nach Bohrgut Bohrvorgang Bohwerkzeuge |at  [Nr. [Toiein ™
- - - Kernverlust (Unterkante)
f) |Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung |h) |Gruppli) |Kalkge- Sonstiges
e halt
a)|Mutterboden GP | 1 | 0,00-1,00
erdfeucht | GP | 2 1,30
b) GP | 3 | 1,00-1,50
0,20 - .
c)(weich d)|leicht e)|dkl.braun
f) g)|Deckschichten |h) i)
a)|Schluff, sandig, schw.kiesig
erdfeucht
b)|durchwurzelt, org. Anteile
0,50 : -
c)|weich d)|leicht e)|dkl.braun
f) g)|Deckschichten |h) i)
a)|Schluff, sandig, schw.kiesig-kiesig
erdfeucht
b)
1,50 - -
c)|steif d)|leicht e)|braun
f) g)|Deckschichten |h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e) GW angebohrt| Datum Tiefe
- kein Wasser
N 9) h) ) angebohrt




G

GEO-CONSULT

ALLGAU GmbH

SCHICHTENVERZEICHNIS

fir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben

Projekt: Radweg Uferstrale, Hopfen am See Beilage Nr: 3.6
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-6 Datum: 18.05.2021
Ansatzhéhe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 1,5 m
Bis ...m |a) |Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
‘::t:artz- b) |ergénzende Bemerkung Sonderprobe
K ¢) |Beschaffenheit d) [Beschaffenheitnach  [e) |Farbe Wasserfiihrung .
Pkt nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge (Art  |Nr. flists in m
- : - Kernverlust (Unterkante)
f) |Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung |h) |Grupp|i) [Kalkge- Sonstiges
e halt
a)|Mutterboden GP [ 1 | 0,00-0,50
erdfeucht | GP | 2 | 0,50-1,50
b) GP | 3 1,00
0,10 - "
c)|weich d)|leicht e)|dkl.braun
f) g)|Deckschichten |h) i)
a)|Kies, sandig, schw.schluffig-schluffig
erdfeucht
b)|mit Mutterboden vermischt
1,50 -
c)|locker d)|leicht e)|(grau-braun
f) g)|Aufflllung h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e) GW angebohrt| Datum Tiele
- kein Wasser
f 9) h) ) angebohrt




G

GEO-CONSULT

ALLGAU GmbH

SCHICHTENVERZEICHNIS

fir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben

Projekt: Radweg UferstrafRe, Hopfen am See Beilage Nr: 3.7
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-7 Datum: 18.05.2021
Ansatzhohe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 1,5 m
Bis ...m [a) |Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
,l:\:tse;'iz Ib) |erganzende Bemerkung Sonderprobe
" Ic) [Beschaffenheit d) [Beschaffenheitnach  |e) |Farbe Wasserfiihrung o
punkt nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge [art  [nr. [1SfOIN ™
- - - Kernverlust (Unterkante)
If) |Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung [h) Srupp i) IIf:\lltkge- Sonstiges
a)|Asphalt GP | 1 | 0,00-0,12
trocken GP | 2 0,50
b) GP | 3 | 0,12-1,50
GP | 4 1,50
0,12
c)|fest d)(schwer e)|schwarz
) g)|Asphalt h) i)
a)|Kies, sandig, schw.schluffig
erdfeucht
b)
1,50 = = 5
c)|mitteldicht  |d)|mittel e)(grau
f) g)|Auffiillung h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e) GW angebohrt Datum Tiefe
- kein Wasser
i 9) h) ) angebohrt




G A U

Cmbl

SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben

Projekt: Radweg UferstraBe, Hopfen am See Beilage Nr: 3.8
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-11 Datum: 19.05.2021
Ansatzhdhe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 3 m
Bis ...m |a) |[Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
‘::t:;tz b) |erganzende Bemerkung Sonderprobe
K c) |Beschaffenheit d) [Beschaffenheitnach  |e) [Farbe Wasserfiihrung _—_
punidt nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge [Art  [Nr. Mefein m
: - - Kernverlust (Unterkante)
f) |Ubliche Benennung |g) [geologische Benennung [h) [Grupp|i) [Kalkge- Sonstiges
e halt
a)|Mutterboden GP | 1 0,20
trocken GP | 2 0,80
b) GP| 3 2,00
GP | 4 2,50
0,20 = >
c)|weich d)|leicht e)|schwarz
f) g)|Deckschichten |h) i)
a)|Torf
erdfeucht
b)|stark zersetzt
0,50 =
c)|locker d)|leicht e)|grau
f) 9)| Torf h) i)
a)|Schluff, sandig, schw.kiesig, torfig
erdfeucht
b)| Torf
1,50 = :
c)|weich d)|leicht e)|dkl.braun
f) g)|Deckschichten / |h) i)
Torf
a)|Schluff, tonig, schw.sandig
erdfeucht
b)|vereinzelt kiesig, "Wiesenkalk", Muscheln
3,00 = -
c)|breiig d)|leicht e)(grau
f) g)|Schwemm- h) i)
ablagerung
a)
b)
c) d) e) GW angebohrt| Datum Tiele
19.05.21 1,12
f) g) h) i)




G Lot

SCHICHTENVERZEICHNIS

flir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben

Projekt: Radweg UferstralRe, Hopfen am See Beilage Nr: 3.9
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-12 Datum: 19.05.2021
Ansatzhohe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 3 m
Bis..m [a) |Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
:‘T:;tz Ib) [erganzende Bemerkung Sonderprobe
" o) [Beschaffenheit d) [Beschaffenheit nach  |e) |Farbe Wasserfihrung o
punkt nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge |Art  [Nr. jTlefe inm
- 2 - Kernverlust (Unterkante)
f) |Ubliche Benennung [g) |geologische Benennung |h) |Grupp|i) [Kalkge- Sonstiges
e halt
a)|Mutterboden GP | 1 0,50
trocken GP | 2 1,50
b) GP | 3 3,00
0,10 . -
c)(weich d)|leicht e)|dkl.braun/
schwarz
f) g)|Deckschichten |h) i)
a)|Torf
trocken
b)|stark zersetzt, vereinzelt kiesig
0,80 -
c)|locker d)|leicht e)|dkl.braun/
schwarz
f) g)|Torf h) i)
a)|Schluff, tonig-st.tonig
erdfeucht
b)|vereinzelt Kies
2,00 = :
c)|weich d)|leicht e)|grau
f) g)|Seeton h) i)
a)|Schiuff, tonig, schw.sandig, schw.kiesig
erdfeucht
b)
2,50 - -
c)|steif d)|leicht e)|heligrau
f) g)|Morane h) i)
a)|Schluff, kiesig, schw.sandig, schw.tonig
b) erdfeucht
3,00 : el
c)|halbfest d)[mittel-schwer  |e)|hellgrau GW angebohrt| Datum lete
- - kein Wasser
f) g)|Morane h) i) angebohrt




G

GEO-CONSULT

ALLGAU GmbH

SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben

Projekt: Radweg Uferstrale, Hopfen am See Beilage Nr: 3.10
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-13 Datum: 19.05.2021
Ansatzhohe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 3 m
'Eis...m a) |Benennung der Bodenart und §_eimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
:rr‘ltse;tz b) |erganzende Bemerkung Sonderprobe
" |c) [Beschaffennheit d) [Beschaffenheitnach  |e) |Farbe Wasserfiihrung e
punkt nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge |Art  [Nr. i in m
- - - Kernverlust (Unterkante)
f) |Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung |h) |Grupp|i) |Kalkge- Sonstiges
e halt
a)|Mutterboden GP | 1 1,00
trocken GP | 2 2,50
b)
0,10 - ;
c)(weich d)|leicht e)|dkl.braun/
schwarz
f) g)|Deckschichtenz |h) i)
a)|Torf
erdfeucht
b)|stark zersetzt
1,50 ;
c)|locker d)|leicht e)|dkl.braun/
schwarz
f) 9)|Torf h) i)
a)|Schluff, tonig, schw.sandig
erdfeucht
b)
2,00 - =
c)|breiig d)(leicht e)(hellgrau
f) g)|Seeton h) i)
a)|Schluff, tonig, schw.sandig, schw.kiesig
erdfeucht
b)
2,50 : -
c)|steif d) [mittel e)|hellgrau
f) g)|Moréane h) i)
a)|Schluff, schw.kiesig, schw.sandig
b) erdfeucht
3,00 Tief
c)|halbfest d)|schwer e)|hellgrau GW angebohrt| Datum lete
19.05.21 1,24
f) g)|Moréne h) i)




CO

iy

LG AU GmbH

SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben

Projekt: Radweg UferstralRe, Hopfen am See Beilage Nr: 3.11
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-14 Datum: 19.05.2021
Ansatzhéhe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 6 m Verrohr. 178 mm bis 3 m
Bis ...m |a) |Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
er]\t:tz b) |erganzende Bemerkung Sonderprobe
" |¢) |Beschaffenheit d) [Beschaffenheitnach  |e) |Farbe Wasserfiihrung .
punkt nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge |Art  [Nr. g inm
. - - Kernverlust (Unterkante)
f) |Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung |h) Srupp i) s:lltkge- Sonstiges
a)|Kies, sandig, schw.schluffig GP | 1 | 0,00-1,50
erdfeucht | GP | 2 | 2,00-4,50
b) GP | 3 | 4,60-6,00
1,80 .
c)|locker d)|leicht e)|grau
f) g9)|Auffillung h) i)
a)| Torf, Schiuff, sandig
feucht-nass
b)
4,60 = :
c)|breiig d)|leicht e)|schwarz
f) 9)| Torf h) i)
a)|Schluff, sandig, organisch
feucht-nass
b)|Wiesenkalk
6,00 5 =
c)|breiig d)|{leicht e)(grau
f) g)|Schwemmabl. |h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
<) d) e) GW angebohrt| Datum Tiefe
- kein Wasser
i 9) h) ) angebohrt




LGC AU GmbH

SCHICHTENVERZEICHNIS

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung

gekernter Proben
Projekt: Radweg UferstralRe, Hopfen am See Beilage Nr: 3.12
Projekt Nr: G-200421 Seite 1
Bohrung Nr: B-15 Datum: 19.05.2021
Ansatzhdhe: GOK
Bohrwerkzeug: Schappe 140 mm bis 3,3 m
Bis ...m [a) |Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
‘::t:;u Ib) |ergénzende Bemerkung Sonderprobe
K ¢) |Beschaffenheit d) |Beschaffenheitnach  [e) [Farbe Wasserfiihrung .
. nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge |art  [nr. [1Sf€IN™
- - - Kernverlust (Unterkante)
f) |Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung [h) |Grupp|i) |Kalkge- Sonstiges
e halt
a)|Kies, sandig, schw.schluffig GP | 1 | 0,00-1,00
erdfeucht | GP | 2 | 1,00-2,90
b)
2,90 -
c)|locker d)|leicht e)|grau
f) g)|Auffillung h) i)
a)|Torf
feucht-nass
b)
3,30 = .
c)|breiig d)|leicht e)[schwarz
) g)|Torf h) i)
a)
b)
c) d) e)
) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e) GW angebohrt] Datum Tiefe
: kein Wasser
h 9) h) ) angebohrt




schwere Rammsonde nach

G GEO-CONSULT Rammsondierprotokoll

ALLGAU GmbH DIN EN ISO 22476-2
Projekt: Radweg Uferstrale, Hopfen am See  Beilage Nr: 4.1
Projekt Nr: G-200421 Bearbeiter: sb
Sondierung Nr.: DPH-1 Datum: 18.05.2021
Ansatzhdhe: GOK Wasserstand: nicht messbar
Schlagzahlen / 10 cm Eindringtiefe 0 (I) 10 20 30 40 50

o1 o2 [o3 |04 [O5 (06 |07 |08 |09 |10

0 |0 |1 (2 |4 |2 [2 [2 |2 |1

1,1 12 1,3 |14 |15 [16 |17 [18 [19 |20

1 /1 |1 |1 |1 ({1 ]2 (1 (1 [1

21 122 23 |24 |25 (26 |27 (28 (29 |30

2 (3 |5 |5 |5 |7 |8 |[10]9 |5

31 32 [33 |34 [35 |36 (37 |38 [39 (40

6 |5 |4 |5 |5 |6 |5 |6 |6 |7

41 [42 [43 |44 |45 [46 |47 |48 |49 |50

7 |7 (8 [11[10|12 (11|13 [12 |11

51 |52 [53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |60

14 ({12 (11|13 |15(14 |13 |14 |16 |14

61 [62 [63 |64 |65 |66 |67 |68 |69 |70

15|12 (13|14 |16 |18 |20 |19 |16

71 |72 |73 (74 |75 |76 |77 |78 [79 |80
x
5 8,0
81 |82 (83 (84 [85 [86 |87 |88 (89 |[90 5
©
g2 90
91 |92 [93 [94 [95 [96 [97 |98 [99 |[100 <
g
€100
10,1 [10,2 10,3 {104 [10,5 [10,6 |10,7 [10,8 [10,9 [11,0 >
EH,O
1M1 112 [11,3 [114 [115 [11,6 [11,7 [118 [119 [12,0
L
@
i=12,0
121 (122 (12,3 [124 [125 [126 [12,7 [128 [129 [130
13,0
131 |132 (133 [134 [135 [136 [13,7 [138 [139 [140
14,0
141 [142 (143 [144 [145 [146 [147 [148 [149 150
15,0
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16,0
161 |16,2 |16,3 (164 [16,5 [16,6 [16,7 [16.8 169 |17,0
17,0
171 [172 (17,3 [17.4 [175 [17.6 [17.,7 [17.8 [179 [18,0
18,0
181 |182 (183 [184 [185 [18,6 [18,7 [188 [189 [19,0
19,0
191 [192 [19,3 [194 [19,5 [19,6 [19,7 [19,8 {199 [20,0
20,0
20,1 [20,2 [20,3 [20,4 |[20,5 (20,6 |20,7 (20,8 (20,9 [21,0
21,0




G GEO-CONSULT
ALLGAU GmbH

Rammsondierprotokoll
schwere Rammsonde nach
DIN EN ISO 22476-2

Projekt: Radweg Uferstralle, Hopfen am See

Projekt Nr: G-200421
Sondierung Nr.: DPH-2
Ansatzhdhe: GOK

Beilage Nr: 4.2
Bearbeiter: sb

Datum: 18.05.2021
Wasserstand: nicht messbar

Schlagzahlen / 10 cm Eindringtiefe

o1 |02 |03 |04 |O5 (06 |07 (08

0 (4 [7 |7 [11[12]15][16

0,9

18

1,0

15

1.1 12 1,3 |14 |15 |16 |17 (1.8

14116 |15|14 |20 |15 (14 |12

1,9

12

2,0

11

21 22 |23 |24 (25 |26 |27 |28

21(25(30(22 ({10 (12|10 |8

29

3,0

31 (32 |33 |34 (35 [36 |37 |38

5 (4 |4 |5 (2 |2 |2 |1

3,9

4,0

41 |42 |43 |44 [45 |46 |47 |48

4 |4 |4 |4 |4 |3 |4 |5

4.9

5,0

51 |52 |53 |54 |55 (56 |57 |58

5|5 (5 (4 |5 |4 |5 |5

5,9

6,0

6,1 |62 |63 |64 (65 (66 [67 |68

5 |4 [5 |7 |6 |5 |7 [9

6,9

7.0

10

7.1 72 |73 |74 |75 |76 |77 |78

16 |20 |21 (19|20 |22 |25 |20

7.9

21

8,0

19

81 (82 |83 |84 (85 (86 (87 |88

25|27 |26 |24 |23 |24 |26 |28

8.9

31

9,0

33

91 (92 [93 |94 (95 (96 [97 |98

32

9,9

10,0

10,1 |10,2 [10,3 |10,4 [10,5 |10,6 |10,7 10,8
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G

Homogenbereiche
nach DIN 18 300 (2015)

Projekt:
Projekt Nr.:

Neubau Radweg, Hopfen

G-200421

Beilage:

Datum:

5
01.06.2021

bindige Auffullungen

Schicht - Asphalt kiesige Auffullung Deckschichten
Farbe Schraffur in Beilage 2 schwarz gelb grin
Ortsiibliche Bezeichnung - Schwarzdecke Unterbau Lehm, Decklehm
Konsistenz | Lagerungsdichte - -- locker — mitteldicht weich, teils steif
KorngréBenverteilung nach ) _ _ _

DIN 18123

Bodenklassifizierung nach ) _ G,s-s*,u"-u Us.q-

DIN 4022 | DIN EN ISO 14688 G,s,U-UX 5:9-9
Bodengruppe nach DIN 18196 - [A] [GU/IGU*| [UL/UM], UL/UM
Bodenklasse DIN 18300 (alt) - 6/7 3-5 4
Bodenklasse DIN 18301 (alt) - -- BN1+2 BB 2
Wassergehalt (oberhalb GW-

Spiegel) w [%] <5 5-15 20-40
Wichte y [KN/m3] 21,0-24,0 20,0 19,0
Wichte u. Auftrieb y' [KN/m3] 11,0-14,0 12,0 9,0
Reibungswinkel ¢'[°] -- 27,5-32,5 225-27,5
Kohéasion c' [kN/m?] -- 0 0
undrainierte Scherfestigkeit Cu [KN/m2] -- -- 10-25
Steifemodul Es [MN/m2] -- 15-60 <4
Durchlassigkeitsbeiwert k:[m/s] -- <1*10°% <1*10°
Verdichtbarkeitsklassen gem.

ZTVE-StB - - V1/V2 V3
Frostempfindlichkeit gem.

ZTVE-StB - - F2/F3 F3
Benennung und Beschreibung ) _ _ _

Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Verwitterung / Veranderung ) _ _ _

Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Einaxiale Druckfestigkeit nach UCs _ _ _
Empfehlungen der ISRM [MPa]

Trennflachenabstand (nach
ISRM 1978, IAEG 1981)

Seite 1



G

Homogenbereiche
nach DIN 18 300 (2015)

Projekt:
Projekt Nr.:

Neubau Radweg, Hopfen

G-200421

Beilage:

Datum:

01.06.2021

Schicht - Torf, torfige Béden | Seeton, Wiesenkalk [ Moraneschichten
Farbe Schraffur in Beilage 2 rot blau violett
Ortsiibliche Bezeichnung - Torf Seeton, Wiesenkalk Morane

Konsistenz | Lagerungsdichte - breiig-weich, locker breiig, weich steif, halbfest
KorngréBenverteilung nach ) _ _ _

DIN 18123

Bodenklassifizierung nach i H-ﬁ S U,t-t* s'-s U’gb?g::’t"t
DIN 4022 /| DIN EN ISO 14688 U,s.g'h WK: U,s,0/ U,ts X, Y
Bodengruppe nach DIN 18196 - HZ/HN/OU UM/TM/F/OU GU*/UL/UM
Bodenklasse DIN 18300 (alt) - 214 214 4-6
Bodenklasse DIN 18301 (alt) - BO1+2 BB1+2/BO1 BB 2+3/BS 1-3
Wassergehalt (oberhalb GW- o B _ _
Spiegel) w [%] 40 - >80 30-50 5-15
Wichte y [KN/m3] 11,0-13,0 18,0 20,0-21,0
Wichte u. Auftrieb y' [KN/m3] 1,0-3,0 8,0 10,0-11,0
Reibungswinkel ¢'[°] 15,0 20,0 - 25,0 27,5
Kohdésion ¢' [KN/m?] 0 0 5-10
undrainierte Scherfestigkeit Cu [KN/m2] 0-5 5-10 40 - 80
Steifemodul Es [MN/m2] 02-1 05-4 5-40
Durchlassigkeitsbeiwert ki[m/s] - <1*10° <1*10°
Verdichtbarkeitsklassen gem.

ZTVE-StB - V3 V3 V2/V3
Frostempfindlichkeit gem.

ZTVE-StB ] F3 F3 F3
Benennung und Beschreibung ) _ _ _

Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Verwitterung / Verdanderung ) _ _ _

Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Einaxiale Druckfestigkeit nach ucs _ _ _
Empfehlungen der ISRM [MPa]

Trennflachenabstand (hach
ISRM 1978, IAEG 1981)

Seite 2




